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Cwiczenia 4

1. Dla danego alfabetu z zaleznoscia (X, D) i jezyka L rozwazmy pytanie, czy L
jest zamkniety na rownowaznosé sladowa. Pokaz, ze pytanie to jest rozstrzy-
galny dla L regularnego. Udowodnij, ze problem staje si¢ nierostrzygalny, gdy
zatozymy, ze L jest bezkontekstowy.

2. Pokaz, ze produkty asynchroniczne automatéw rozpoznajg dokladnie jezyki
prostokatne.

3. Udowodnij, ze uogélnione produkty asynchroniczne rozpoznajg doktadnie su-
my jezykoéw prostokatnych.

4. Pokaz rownowaznosé nastepujacych modeli: sie¢ Petriego, VAS (vector addi-
tion system), VASS (vector addition system with states) oraz automat liczni-
kowy bez testow 0.

Zadanie domowe (nieobowiazkowe)

1. Pokaz, jak zasymulowa¢ tasme maszyny Turinga przy uzyciu automatu liczni-
kowego z testami na zero.

2. Dla kazdego m > 0 skonstruuj sie¢ Petriego rozmiaru O(n + m), ktéra jest
ograniczona, ale przez warto$¢ nie mniejsza niz F,,(n), gdzie Fi(n) = 2n,
a F1(n) = F(1) jest n-krotnym ztozeniem funkcji F,,, zaaplikowanym do 1.



