
Zadanie 8
.

1
.
al Kolumny A salinioro niezaleine

Wprowadzenie lintrica i troche teoriil

Zauvazmy ,
ze goly untad wornari Ax = 0 ma

rozwigzanie ,
to8 musi by linious Kombinaja

kolumn macieny A ,
na preyntad dla

=

A
many

-2 ,
00 2/1

W oyolnosci waysthie mentory 6
,

alla ktorych
uktad Ax = 0 ma rozwigeanie , twong prestmen

rozpiety prez kolumny macieny 1.



& pierrsza kolumna A

- 22 druga kolumna A# volnych
8 wektor wyrazin

* prestmen rozpieta
prez c

, iCz

Stad , jesti t nie jest liniowa kombinaga kolumn

TA
,
unTad Ax = nie ma nozriquan .

Mozna

jednak analez vozriazanie proyblizone , Kozzystajga
2 metody najmniejszych kradrator . Szuhamy
wtedy preyblizionego vozrigzania p ,

tak aby drugos
-

vektora biadu Ap-6 byta jak najmniejsza .

fatwo spraudzis ,
ze

ventor bigdu musi by#prostopadty do prestreni
kolumn

.

2 wyktade many
:

P = (ATA)= ATT



Prechodzimy do zadania
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a = foc ,
o = f)

-
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Widimy ,
ze kolumny A sa linioro niezalezine,

latego Konystamy z metody predstacion
na Wyntadzie 7 .

(i pryponnianej na poprednich

stronach)
. Chemy najpierw ryznaczys preyblizione

zozvigzanie p
= /ATA)"ATO . Lizzymy po

Kolei
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② (ATA)
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④
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Zalelismy zatem preyblizone nozwigzanie p

daneyo uktadu . Pozostaje pokaza , ze wektor

bigdu Ap-b jest prostopadiy do Kolumn A

A(2) =

p b
Il

↑]fSprandzenie prostopadti

1 -2 - 3 =] /Ov FO]v



Zadanie 8
.

1
.
Cl Kolummy A salinioro zaleane

Wprowadzenie intuiga i troche teoriil

Tym razem zahtadamy ,
ze kolumny maciery A

mie salinioro niezaleene
. Innymi story ,

co

najmniej jedna Kolumna jest kombinaig liniora

pozostatych Kolumn
.
Na proghtad

2 23
12

2 1 3

-A I#
many C

= c + 22

Jak sobie z tym wadziny ? Najpierw znajoujemy
baze, preestreni kolumn lu nas np. i(z) .

Mozemy tozrobi
, schoolkuja At i spravozaja ,

ktore viersze sie nie wyzenowaty . W ten sposit

wybieramy niezaleine Kolumny macieny
A



i ustaviamy je jako kolumny do nowej macieny
,

ktorg oznaczymy preez
B /kolumny te roapinaja

prestren kolumn macieny A -o to nam chodzil
.

Nastephie Szukamy pryblizonego rozwigzania

PrykTadowoutadu By = 6
. -uktadu Ax = b

dla b = 1 5
,
5

,
17t prechodzing do uktadu

2

↑/B00
-

T

zostavilismy tylho linioro niezalezne kolumnyi ce A

i stosugge metode, 2 popuedniego poopunhtu , dostajemy

tutaj nie mozemy

21

I dosta 1
,
tak jak↑3 wo

,
to kolumny

-00 X C i2 majo zera

pryblizione zozwigzanie
na ostatniej pozycj

Mozna to interpretovac tak ,
ze najblizszym

wehtorem vyrazon wolnych ,
ala ktorego podany



na pozathu untad ma juz rozvigzanie , jest
vektor = 15

,
5

,
0]T . Pozostaje zatem

tylko unci do macieny A i zobacaya ,
dla

jahichx zachodzi Ax = J
.

To zadanie many juz uproszczone ,
to vieny
,

ze B.2) = 5
,

a B zariera doktadnie dwie

pierwsze kolumny A
. Jesli wi zignomjemy

treci Kolumne A
, dostaniemy A .] =

=

.

Stad [2
,
1

,
03 T jest jednym 2 vozriazan

uktadu Ax = E
,
ale jest ich wieej .

Na

poathu zauvazylismy ,
ze kolumny A spetniaja

warunek < = c + c , cryli 1 ·

c + 1 .

2
- 1 .

C
= 0

.

Premnozenie A prez vektor] daje zatem
zerowy efekt /jest to vozriazanie untable

jednadneyo Ax = 0) . Dlatego ostatecnie wszysthie

preyblizione vorriazania to /] + d ] alla LE.



Prechoozing do zadania
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Zaczynamy od Spravdzenia , say kolumny A

sa liniowo niezalezne .

W tym celu schodkujemy
macien AT
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Trecia Kolumna jest zatem kombinaija drock

pozostatych .

Od tej pory bedziemy vie nozwaza

maciere B zTozona, 2 droch pierwszych kolumn A
.



Prechodzing do Wyznaczenia preyblizonego
rozwizania ~ untade By = 6

. Robing to

tak jak poprednim razem ~ = (BTB)
- 1 BT6

① BT B 12
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③ BTb
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W ten sposit otmymalismy preyblizone vozvigzanie

uktadu By = 6
. Oolpowiada mu wektor wyrazin

wolnych
-Tf E I

↑



Na Koniec szuhamy jeszcze pryblizonych vozwigzan

untade Ax = 6
, cayli innymi story rozriquan uktadu

Ax=. W tym celu mystarcay anale jedno
Solowdne) rozvigzanie tego untada oraz nozwigza

ultad jednowodny Ax = 0
. PrykTadorym rozvigzaniem

jest wektor [] coszemony na treciej pozycj
· zero /Wynika to2 popredning strong)

T

E
5↑I

Pozostaje nozviqa untad jednowdny /nastapha strona
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Sanhane X opisane sa purez sornania : -3x2-6x = D

i X
,

+ 2x2 +3xz = 0
.
1 pierrego many X2 = -2x3/

Co po podstarinin do drugiego nownania daje X=

Xy .

Stad nazriazaniem untadu jednowdnego jest kazdy
webtor [2

,
-22

,
L]T

,
JER

, a co za tym idzie

puyblizione rozriazania Ax = 6
maja posta

] an


