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Zaczynamy od podpunktu (a) .

Na poczatek spranding

y z definiti macieny antysymetrycznej mozna

Wyznaczys wastoi niektonych jej elementor .

Spojemy na

vyrazy na preekatng :
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Cyli jesli na prekatnej A jest element 2
,
to

musi on spetria d=-d ,
co zachodai tylko dla

zera . Stad waysthie myrazy na prekating

macieray antysymetrycanej musza, by zerami .



Spojezmy teraz na pary ryrazon symetrycznych

wagledem prekating
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Tym razem vidzimy ,
ze mussa to by

elemently precione .

Aby najpiers prekazas intuige , zacaniemy od

preyhtadu maciency A = (ij) antysymetrycznej
3x3 i polizzymy jej vyanacznik weorem

det A= Gers, 1 .... Gyrnlin : det (Py)
↑ -
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dana macien
&

abir permutaji macier

wognosi n xn n elementor permutaji



Oyulna posta macieny A Wyglada nastspujaco
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↑A = 20 - j
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Rozwazmy teraz wszysthie mozlive permutage
~kTad do Wyznacanika :

f 0 . 0 . 0 · 1 = 0

elementy macieny Yet Pio f
mu

0 . () · (8) · f 1) = 0

f B . 0 . (- B) . (- 1) = j

f ↓ . (2) : 0 . (1) = 0·
↑ B . (c) . (U) . 1 = (B)

f 2. 8 : (B) . 1 == 2B)



Zauwazmy ,
ze pojaviaja sie dra prypadhi :

allo macien permutai zaviera jedynke, na

preekatng i stedy whtad do Wyznacznika sie

od wazu zenuje /praypadhi Pr
,
P2

,
Py

,
Pul ,

allo v macieny tej na prekatne sa same

zera
- tak jak w macienach PJ i PJ .

W drugim proypadku zaurazamy jednak ,
ze

ukTady P5 : Pj do myznacanika so precione ,

↓ latego ~ sumie sie zenjg .
Skada sie na

to kilha cynnihor : ⑦ macien Pj nie jest

symetrycana vzyladem prekatnej , Olatego istnieje
inna maciere Pj = P /poustata prez transponovanie) ,
③ dodatkovo 2 antysymetrycanosci macieny A

elementy wybrane pres P5 : PJ sa precione,

④ a 2 definiji wyznacenika det Pj = det P = det P5 ,

bo transponowanie nie ma na niego uptyru.

tatro to noolnic na macien A rymiaru nxn
·


